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Stéphane Stéphane SibuéSibué

Webmaster et fondateur de Webmaster et fondateur de CodePPCCodePPC
••La référence francophone du développement WM.La référence francophone du développement WM.
••En ligne depuis juin 2001.En ligne depuis juin 2001.
••Des articles, des sources, des outils, des forums.Des articles, des sources, des outils, des forums.
••Plus de 3000 développeurs par jour.Plus de 3000 développeurs par jour.

Auteur du Auteur du Guide du Codeur MobilitéGuide du Codeur Mobilité
Chez Micro Application (octobre 2006)Chez Micro Application (octobre 2006)

Développement d’applications SmartDéveloppement d’applications Smart DeviceDevice avecavec

www.codeppc.comwww.codeppc.com

Développement d’applications Smart Développement d’applications Smart DeviceDevice avecavec
Visual Studio 2005 et le Compact Framework 2Visual Studio 2005 et le Compact Framework 2
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Stéphane Stéphane SibuéSibué

Responsable techniqueResponsable technique
ChCh A téïA téïChez Chez AntéïsAntéïs

Développement sur mesure d’applicationsDéveloppement sur mesure d’applications dans dans 

Créé en 1991 par Stéphane Créé en 1991 par Stéphane SibuéSibué
Depuis 2004, membre du groupe Depuis 2004, membre du groupe MagninMagnin GécorsGécors (230 personnes)(230 personnes)
Basée à Chambéry (73)Basée à Chambéry (73)

pp pppp pp
lles domaines de la gestion, l’industrie, le médical, l’Internet, et la es domaines de la gestion, l’industrie, le médical, l’Internet, et la mobilitémobilité en utilisant en utilisant 
prioritairement les technologies Microsoft, et plus particulièrement  .NETprioritairement les technologies Microsoft, et plus particulièrement  .NET

Formations aux développeursFormations aux développeurs

Microsoft MVPMicrosoft MVP

www.anteis.frwww.anteis.fr

Microsoft MVPMicrosoft MVP
DeviceDevice Application Application DevelopmentDevelopment
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Utilisation de la sérialisationUtilisation de la sérialisation
avec le .NET Compact Framework 2avec le .NET Compact Framework 2
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La sérialisation XMLLa sérialisation XML

Permet de sauvegarder et de restaurer un objet enPermet de sauvegarder et de restaurer un objet eng jg j
Écrivant les données qui le composent sous la formeÉcrivant les données qui le composent sous la forme
D’un flux XML.D’un flux XML.

Existe dans le Framework .NET depuis le début.Existe dans le Framework .NET depuis le début.

Existe dans le Compact Framework .NET que depuis la version 2.Existe dans le Compact Framework .NET que depuis la version 2.Existe dans le Compact Framework .NET que depuis la version 2.Existe dans le Compact Framework .NET que depuis la version 2.

Espace de noms Espace de noms System.Xml.SerializationSystem.Xml.Serialization
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La sérialisation XML d’un seul objetLa sérialisation XML d’un seul objet

Code = «F76291Code = «F76291--0…0… »»InstanciationInstanciation

Libelle = «Libelle = « CalistoCalisto »»
Actif = Actif = TrueTrue

SérialisationSérialisationSérialisationSérialisation
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La sérialisation XML d’une collection d’objetsLa sérialisation XML d’une collection d’objets

InstanciationInstanciation
Code = «F76291Code = «F76291--0…0… »»
Libelle = «Libelle = « CalistoCalisto »»

Les ProjetsLes Projets

InstanciationInstanciation Libelle  «Libelle  « CalistoCalisto »»
Actif = Actif = TrueTrue

Code = «1186C5…Code = «1186C5… »»
Libelle = «Libelle = « GounterGounter »»
Actif = Actif = TrueTrue

Code = «D5D683…Code = «D5D683… »»
Libelle = «Libelle = « DoWeekDoWeek 22 »»
Actif = Actif = TrueTrue

SérialisationSérialisation
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Pour déclarer une classe Pour déclarer une classe sérialisablesérialisable

<<SerializableSerializable()>()> __
Public Class ProjetPublic Class Projet

Utiliser l’attribut Utiliser l’attribut <<SerializableSerializable()>()> et un constructeur «et un constructeur « simplesimple »»

Public Class ProjetPublic Class Projet

Public Code As StringPublic Code As String
Public Libelle As StringPublic Libelle As String
Public Actif As Public Actif As BooleanBoolean

Public Public SubSub New()New()
End End SubSub

Public Sub New(Public Sub New(ByValByVal wCodewCode As String, As String, _ _ 
ByValByVal wLibellewLibelle As String, As String,   yy g,g, __
Optional Optional ByValByVal wActifwActif As Boolean = True)As Boolean = True)

WithWith MeMe
.Code = .Code = wCodewCode
.Libelle = .Libelle = wLibellewLibelle
.Actif = .Actif = wActifwActif

End End WithWith

End End SubSub

Public Overrides Function Public Overrides Function ToStringToString() As String() As String

Return Return Me.LibelleMe.Libelle

End End FunctionFunction

End ClassEnd Class
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Déclaration de la classe «Déclaration de la classe « ProjetCollectionProjetCollection »»

<<SerializableSerializable()> ()> __
Public Class Public Class ProjetCollectionProjetCollection

Public Items As Public Items As System.Collections.Generic.ListSystem.Collections.Generic.List(Of (Of ProjetProjet))

Public Public SubSub NewNew()()
Items = New Items = New System.CollectionsSystem.Collections..Generic.ListGeneric.List(Of Projet)(Of Projet)

End End SubSub

Public Public ReadOnlyReadOnly Property Item(Property Item(ByValByVal wCodewCode As String) As As String) As ProjetProjet
……

End End PropertyProperty

Private Function Private Function GetItemGetItem((ByValByVal wCodewCode As String) As As String) As ProjetProjet
……

End End FunctionFunction

Public Function Public Function SaveToFileSaveToFile((ByValByVal wFilenamewFilename As String) As BooleanAs String) As Boolean
……

End End FunctionFunction

Public Public SharedShared Function Function CreateFromFileCreateFromFile((ByValByVal wFilenamewFilename As String) As As String) As ProjetCollectionProjetCollection
……

End End FunctionFunction

End ClassEnd Class
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Pour sérialiser…Pour sérialiser…

Public Function Public Function SaveToFileSaveToFile((ByValByVal wFilenamewFilename As String) As BooleanAs String) As Boolean

Dim Dim wFilewFile As System.IO.StreamWriterAs System.IO.StreamWriter
Dim Dim wSerializerwSerializer As As System.Xml.Serialization.XmlSerializerSystem.Xml.Serialization.XmlSerializer
DimDim wRetvalwRetval AsAs BooleanBooleanDim Dim wRetvalwRetval As As BooleanBoolean

REM Ouverture du fichierREM Ouverture du fichier
TryTry

wFilewFile = New System.IO.StreamWriter(= New System.IO.StreamWriter(wFilenamewFilename, False), False)
Catch ex As ExceptionCatch ex As Exception

MsgBoxMsgBox((ex.Messageex.Message, , MsgBoxStyle.ExclamationMsgBoxStyle.Exclamation))
Return FalseReturn False

End End TryTry

REM Création duREM Création du serializerserializerREM Création du REM Création du serializerserializer
wSerializerwSerializer = New = New System.Xml.Serialization.XmlSerializerSystem.Xml.Serialization.XmlSerializer((Me.GetTypeMe.GetType))
wRetvalwRetval = = TrueTrue

REM Lecture des infos XMLREM Lecture des infos XML
TryTry

wSerializer.SerializewSerializer.Serialize((wFilewFile, Me), Me)
Catch ex As ExceptionCatch ex As Exception

MsgBoxMsgBox((ex.Messageex.Message, , MsgBoxStyle.ExclamationMsgBoxStyle.Exclamation))
wRetvalwRetval = False= False

End End TryTry

REM Fermeture du fichierREM Fermeture du fichier
wFile.ClosewFile.Close()()

Return Return wRetvalwRetval

End End FunctionFunction
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Pour déPour dé--sérialiser…sérialiser…
Public Shared Function Public Shared Function CreateFromFileCreateFromFile((ByValByVal wFilenamewFilename As String) As As String) As ProjetCollectionProjetCollection

Dim Dim wFilewFile As As System.IO.StreamReaderSystem.IO.StreamReader = Nothing= Nothing
Dim Dim wSerializerwSerializer As As System.Xml.Serialization.XmlSerializerSystem.Xml.Serialization.XmlSerializer
DimDim wInstancewInstance AsAs ProjetCollectionProjetCollection == NothingNothingDim Dim wInstancewInstance As As ProjetCollectionProjetCollection   NothingNothing

REM On ouvre le fichierREM On ouvre le fichier
TryTry

wFilewFile = New System.IO.StreamReader(= New System.IO.StreamReader(wFilenamewFilename))
Catch ex As ExceptionCatch ex As Exception
End End TryTry

If If wFilewFile IsNotIsNot Nothing ThenNothing Then

REM Lecture de l'objetREM Lecture de l'objetjj
wSerializerwSerializer = New = New System.Xml.Serialization.XmlSerializerSystem.Xml.Serialization.XmlSerializer((GetTypeGetType((ProjetCollectionProjetCollection))))

TryTry
wInstancewInstance = = wSerializer.DeserializewSerializer.Deserialize((wFilewFile))

Catch ex As ExceptionCatch ex As Exception
MsgBoxMsgBox((ex.Messageex.Message, , MsgBoxStyle.ExclamationMsgBoxStyle.Exclamation))

End End TryTry

REM Fermeture du fichierREM Fermeture du fichier
wFile.ClosewFile.Close()()

End IfEnd If

REM On retourne l'objet lu (ou REM On retourne l'objet lu (ou nothingnothing si erreur de lecture)si erreur de lecture)
Return Return wInstancewInstance

End End FunctionFunction
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La sérialisation XMLLa sérialisation XML

DémoDémo
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPSUtilisation d un GPSUtilisation d un GPS
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

GPS = Global GPS = Global PositioningPositioning SytemSytem

Permet de se positionner de manière précise et rapide n'importe où Permet de se positionner de manière précise et rapide n'importe où 
sur la surface de la terre.sur la surface de la terre.

La réception des données provenant des satellites et les calculs La réception des données provenant des satellites et les calculs 
l i d i t êt é li é dét i l itil i d i t êt é li é dét i l iti

Système de localisation terrestre.Système de localisation terrestre.

complexes qui doivent être réalisés pour déterminer la position complexes qui doivent être réalisés pour déterminer la position 
sont effectués par des appareils spécialisés, de plus en plus bon sont effectués par des appareils spécialisés, de plus en plus bon 
marché, que sont les récepteurs GPS.marché, que sont les récepteurs GPS.
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

NMEA = NMEA = National Marine & National Marine & ElectronicsElectronics AssociationAssociation

$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12

Protocole utilisé par les GPS.Protocole utilisé par les GPS.

Une trame = Une information typée.Une trame = Une information typée.

$ , , , , ,$ , , , , ,
311.12,W,000.5,054.7,191194,311.12,W,000.5,054.7,191194,
020.3,E*68020.3,E*68
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

$GPRMC$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12,225446,A,4916.45,N,12$$ , , , , ,, , , , ,
311.12,W,000.5,054.7,191194,311.12,W,000.5,054.7,191194,
020.3,E*68020.3,E*68

Identifiant de la trame (type)Identifiant de la trame (type)Identifiant de la trame (type)Identifiant de la trame (type)
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12$ , , , , ,$ , , , , ,
311.12,W,000.5,054.7,191194,311.12,W,000.5,054.7,191194,
020.3,020.3,E*68E*68

Somme de contrôle de la trameSomme de contrôle de la trameSomme de contrôle de la trameSomme de contrôle de la trame
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

$GPRMC,$GPRMC,225446,A,4916.45,N,12225446,A,4916.45,N,12$ ,$ , , , , ,, , , ,
311.12,W,000.5,054.7,191194,311.12,W,000.5,054.7,191194,
020.3020.3,E*68,E*68

Données de la trameDonnées de la trameDonnées de la trameDonnées de la trame
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Exemple de la trame de type Exemple de la trame de type $GPRMC$GPRMC

$GPRMC$GPRMC Type de trameType de trame
225446225446 Heure du Heure du fixfix
AA Alerte (A=OK ; V=WARNING)Alerte (A=OK ; V=WARNING)
4916.454916.45 Latitude au format ddmm.ssLatitude au format ddmm.ss

SSNN Sens de la latitude Sens de la latitude (N=Nord=Positif, S=Sud=Négatif)(N=Nord=Positif, S=Sud=Négatif)
12311.1212311.12 Longitude au format dddmm.ssLongitude au format dddmm.ss
WW Sens de la longitude Sens de la longitude (E=Est=Positif, W=Ouest=Négatif)(E=Est=Positif, W=Ouest=Négatif)
000.5000.5 Vitesse au sol en Vitesse au sol en noeudsnoeuds
054.7054.7 Cap vraiCap vrai
191194191194 Date du Date du fixfix
020.3020.3 Déclinaison magnétiqueDéclinaison magnétique
EE Sens de la déclinaison magnétique Sens de la déclinaison magnétique 
*68*68 Somme de contrôleSomme de contrôle
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Très important !!!!Très important !!!!pp
Les données numériques sont toujours notées avec le Les données numériques sont toujours notées avec le 
point comme séparateur décimal !point comme séparateur décimal !

Attention aux conversions StringAttention aux conversions String --> Numérique> Numérique

12311.1212311.12 Longitude au format dddmm.ssLongitude au format dddmm.ss
054.7054.7 Cap vraiCap vrai
020 3020 3 Dé li i étiDé li i éti

Attention aux conversions String Attention aux conversions String --> Numérique> Numérique

020.3020.3 Déclinaison magnétiqueDéclinaison magnétique
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Il existe d’autres types de tramesIl existe d’autres types de trames

$GPGGA$GPGGA
$GPRMC$GPRMC
$GPGSA$GPGSA
……

Quelques liens utiles sur le GPS et le NMEA…Quelques liens utiles sur le GPS et le NMEA…
http://www.gpspassion.comhttp://www.gpspassion.com

http://ditwww.epfl.ch/SIC/SA/publications/FI98/fihttp://ditwww.epfl.ch/SIC/SA/publications/FI98/fi--55--98/598/5--
9898--page1.htmlpage1.html
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

La communication par liaison série.La communication par liaison série.

Le récepteur GPS utilise la Le récepteur GPS utilise la liaison série liaison série pour communiquer.pour communiquer.

Ceci est valable quelque soit le type de récepteur :Ceci est valable quelque soit le type de récepteur :
••InterneInterne
••Externe par BluetoothExterne par Bluetoothpp
••Externe par CâbleExterne par Câble
••Externe par SDIOExterne par SDIO
••Externe par Compact FlashExterne par Compact Flash

Il faut donc utiliser les fonctions de gestion des ports série pour Il faut donc utiliser les fonctions de gestion des ports série pour 
communiquer avec un récepteur GPS.communiquer avec un récepteur GPS.

Le CF 2 propose Le CF 2 propose le contrôle le contrôle SerialPortSerialPort pour réaliser cela.pour réaliser cela.
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Le contrôleLe contrôle SerialPortSerialPortLe contrôle Le contrôle SerialPortSerialPort
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Pour ouvrir le port de communication :Pour ouvrir le port de communication :

WithWith pSerialpSerial
..PortNamePortName = "COM1"= "COM1"
..BaudRateBaudRate = 9600= 9600
..ParityParity = = IO.PortsIO.Ports..Parity.NoneParity.None
..DataBitsDataBits = 8= 8
St BitSt Bit IO P tIO P t St Bit OSt Bit O..StopBitsStopBits = = IO.PortsIO.Ports..StopBits.OneStopBits.One

End End WithWith

TryTry
pSerial.OpenpSerial.Open()()

Catch ex As ExceptionCatch ex As Exceptionpp
End End TryTry

If If pSerial.IsOpenpSerial.IsOpen ThenThen ......
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Pour lire des données, il suffit de vérifier qu’il y en a Pour lire des données, il suffit de vérifier qu’il y en a 
dans le buffer d’entrée et de les lire :dans le buffer d’entrée et de les lire :dans le buffer d’entrée et de les lire :dans le buffer d’entrée et de les lire :

Dim Dim wLenwLen As IntegerAs Integer
Dim Dim wBufferwBuffer As StringAs String

TryTry
wLenwLen = = pSerial.BytesToReadpSerial.BytesToRead

Catch ex As ExceptionCatch ex As Exception
End TryEnd Try

If If wLenwLen > 0 Then > 0 Then wBufferwBuffer = = pSerial.ReadExistingpSerial.ReadExisting()()
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

Gestion de l’énergie = Arrêt du Gestion de l’énergie = Arrêt du devicedevice pendant la lecture des pendant la lecture des 
données GPS !données GPS !données GPS !données GPS !

A intervalle régulier, utiliser A intervalle régulier, utiliser SystemIdleTimerResetSystemIdleTimerReset

A chaque réception d’une nouvelle trame GPS par A chaque réception d’une nouvelle trame GPS par 
exemple.exemple.

Déclaration en VB :Déclaration en VB :
DeclareDeclare SubSub SystemIdleTimerResetSystemIdleTimerReset Lib "Lib "coredllcoredll" ()" ()
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Utilisation d’un GPSUtilisation d’un GPS

DémoDémo


