Enregistrer assemblage dans le GAC avec le .net Compact Framework
Introduction – A quoi ça sert le GAC ?

Tout d’abord une petite définition, GAC signifie « Global Assembly Cache ». Pour simplifier, le GAC est le moyen trouvé par Microsoft pour résoudre le fameux enfer des DLL (« DLL Hell »).

L’enfer des DLL est constitué de tous les effets de bords qui pouvaient survenir lors d’une mise à jour de DLL. Exemple typique : les MFC (« Microsoft Fundation Classes »). Jusqu’à la version 4.2 des MFC, la DLL correspondante portait le nom MFC42.DLL, ça ne s’invente pas. Et puis, je suppose que trouvant la chose trop simple, Microsoft a décidé que c’était fini et que les versions à suivre de la DLL MFC porteraient toujours le nom MFC42.DLL. Exemple ci-dessous avec celle de ma machine.
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On peut voir que cette version s’appelant 42 est en fait la version 6.0 des MFC. D’ailleurs Microsoft à fait machine arrière depuis, car la version 7.0 s’appelle maintenant MFC70.DLL. Bref quand la version 5.0 est sortie, comme elle s’appelait MFC42.DLL, la vraie version 4.2 a été écrasée.

Cela peut paraître anodin, mais supposons qu’un programme écrit avec la 4.2 contienne des bouts de code destinés à contourner certains bogues des MFC. Quand le version 5.0 sort (avec les corrections de bogues) et écrase la précédente, le programme risque fort de ne plus s’exécuter comme avant. Imaginez le problème à l’échelle de tous les programmes installés sur votre machine qui utilisaient la DLL MFC et ça y est, vous savez ce qu’est le « DLL Hell ».

Suite à la démonstration précédente, on voit déjà un bout de la solution : identifier de manière unique une DLL, elle ne pourra ainsi être écrasée car toute nouvelle version sera identifiée différemment, c’est le GAC !!! 
Pour identifier de manière unique une DLL, le GAC combine 4 notions :

· Le nom du fichier MyLib.dll par exemple

· L’information de culture (neutre, Français, Anglais…)

· Un numéro de version

· Une clé cryptographique de signature

Si un de ces 4 paramètres change, l’identification globale de la DLL est changée et au lieu d’écraser la précédente version, celle-ci est vue par le GAC comme une nouvelle entrée. C'est le paradis !
On pourra donc avoir « n » versions différentes d’une DLL en même temps dans le GAC (MyLib 1.0, My Lib 1.1…), donc plus de problèmes de compatibilité ascendante.

La suite de cet article va vous expliquer comment procéder pour enregistrer un assemblage (une DLL) dans le GAC sur un système « Windows CE » avec le « .Net Compact Framework ».
Inscrire une DLL dans le GAC sur un Pocket PC

Création des projets

Commençons par créer un projet avec Visual Studio 2003. Nous allons créer 2 projets de type « Smart Device Application » (j’utilise une version anglaise de VS, je pense qu’il vous sera facile de trouver les correspondances en Français).

Nous commençons par créer le projet « MonExe » que nous choisirons (histoire de faire simple) comme « Non-graphical application » (application non graphique).

A la solution nouvellement créée nous ajoutons un nouveau projet de type « class library » que nous appelons « MaDll ». Nous avons donc au final l’organisation suivante :
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Pour vérifier que cet enregistrement dans le GAC fonctionne, un minimum de code est à écrire, et celui-ci doit produire un résultat visible et sensé.
Le premier bout de code

Nous commençons par renommer le fichier « Class1.cs » du projet « MaDll » en « MaClasse ». Puis dans cette classe nous ajoutons une propriété de type « String » que l’on appelle « MonMessage », tout cela doit nous amener à la situation suivante :
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Nous allons maintenant appeler ce message avec « MonExe » et afficher une « MessageBox » avec le message retourné (il faut bien penser à ajouter l’assemblage « System.Windows.Forms » car nous avons crée un projet non graphique). On arrive à la situation suivante :
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On exécute et ça donne :

[image: image5.png]Message par défaut





C'est beau l'informatique.
Maintenant que l'on a une base de travail, on va enregistrer « MaDll » dans le GAC.

Passage de « MaDll » dans le GAC

Comme nous avons vu en introduction, pour passer « MaDll » dans le GAC il faut ajouter à « MaDll » un numéro de version et une clé cryptographique (nous laissons l'information de culture de côté pour l'instant).

Le numéro de version

En fait, on va se simplifier la vie et laisser celui par défaut qui est dans le fichier « AssemblyInfo.cs » donc 1.0.*.

On va juste en dire que notre DLL sera en version 1.0 avec un numéro de construction (« build ») qui sera changé à chaque compilation du projet par VS.

La clé cryptographique

En langage « .Net », affecter une clé à notre DLL revient à lui donner un nom fort ou « Strong Name ». En fait ce n’est pas une clé mais une paire de clé que l’on va affecter à la DLL. Cette paire de clé (privée/publique) permet, à l’aide de l'algorithme RSA, de signer la DLL avec sa clé privée. Quand on déploie la DLL dans le GAC, elle est publiée avec sa clé publique (logique, la clé privée reste…privée), ce qui permet au CLR (« Common Langage Runtime » la machine virtuelle « .Net ») de vérifier l’intégrité de la DLL ; c’est à dire de vérifier qu’elle n’a pas subit de changements à l’insu de son auteur.

Après cette entrée en matière, nous allons générer la paire de clé. Ouvrons un « shell » dans le dossier du projet et exécutons l’outil « sn.exe » comme suit :
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Puis nous allons enregistrer ce fichier de clés dans « MaDll ». Cela se passe encore dans le fichier « AssemblyInfo.cs » :

	[assembly: AssemblyKeyFile(@"..\..\MaDll.snk")]


Pourquoi le « ..\.. » ? Parce que le fichier est référencé depuis les dossiers de compilation, hors il est fort probable que vous garderez les mêmes clés pour les compilation « debug » et « release », donc mettez le fichier dans le dossier du projet, c’est plus simple.

Compilez « MaDll » puis ouvrez le fichier « MaDll.dll » avec l’outil IlDasm (le désassembleur « .Net »), double-cliquez sur le « Manifest », vous devez obtenir un affichage qui ressemble à  :
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On repère clairement la clé publique (« publickey » si je ne m’abuse).

A ce stade nous avons presque tout, une DLL avec un nom, un numéro de version et signée avec une clé cryptographique. Il ne reste plus qu’à l’enregistrer dans le GAC et pour cela il nous faut un fichier de configuration.

Pour la suite, faîtes les tests directement avec un Pocket PC connecté, ce sera plus facile qu’avec l’émulateur car il faut copier des fichiers « à la main ».

Le fichier de configuration

Le « .Net Framework » standard (sur PC) possède un outil nommé « GacUtil.exe » qui sert à enregistrer des assemblages dans le GAC. Sur Pocket PC, cet outil n’est pas disponible, il faut en passer par un fichier de configuration.

Nous allons ajouter un nouveau fichier de type texte au project « MaDll ». Nous appellerons ce fichier « MaDll.gac ». Voici ce qu’il vous faut saisir :
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Pourquoi le chemin « \Program Files\MaDll » me direz vous ? Et bien par ce que c’est celui qu’à automatiquement généré VS pour vous (clic droit sur le projet « MaDll », « Properties », « Common Properties », « Device » et enfin la clé « Output File Folder »). Bien sur rien ne vous empêche de changer cela en fonction de vos impératifs de déploiement.

Maintenant nous allons demander à VS de déployer de fichier avec le projet : clic droit sur « MaDll.gac » puis « Properties » et passer la variable « Build Action » à « Content » comme sur la capture suivante :
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Le déploiement

Pensez bien à changer la propriété de déploiement de « MonExe » ET de « MaDll » dans VS pour « Pocket PC Device ».
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Puis ouvrez les références de « MonExe » pour afficher les propriétés de « MaDll » et positionnez la variable « Copy Local » à « false ».
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Et enfin déployez la solution complète. ATTENTION, j’ai bien dit déployer et non exécuter ou déboguer. Normalement vous obtenez l’arborescence suivante :

	\Program Files\MaDll\MaDll.gac

\Program Files\MaDll\MaDll.dll

\Program Files\MonExe\MaDll.dll

\Program Files\MonExe\MonExe.exe


On notera au passage un petit bogue de VS 2003 qui copie en « MaDll.dll » dans le dossier « MonExe » alors que justement nous avons demandé de ne pas le faire, tant pis.

Nous allons donc procéder aux derniers réglages avant de tester tout cela.

Les derniers réglages

De l’arborescence ci-dessus, vous devez arriver à l’arborescence suivante :

	\Program Files\MaDll\MaDll.dll

\Program Files\MonExe\MonExe.exe

\Windows\MaDll.gac


Cela simplement parce que le CLR va chercher dans « Windows » les fichiers « .gac » à traîter.

Il ne reste plus qu’à lancer directement sur le Pocket PC l’exécutable « MonExe.exe » pour obtenir :
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Le miracle a eu lieu !!! Mais encore faut-il le vérifier. Pour cela, il faut tout d’abord vérifier que le fichier « MaDll.gac » a bien été traité par le CLR, ouvrez le fichier « GACLOG.TXT » sur la racine du Pocket PC, vous devez y trouvez quelque chose qui ressemble à :

	CGACUTIL: Adding \Windows\MaDll.gac 12/07/2003 14:56:17.000

CGACUTIL: Done adding 12/07/2003 14:56:17.000


La 2é chose à verifier est que « MaDll.dll » a bien été enregistrée. Parcourez l’arborescence du dossier « Windows » du Pocket PC avec l’explorateur de votre PC pour y trouver :
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« MaDll » a bien été enregistrée dans le GAC.

« cneutral » indique la langue de la DLL enregistrée, comme nous pouvons le voir toutes les DLL du GAC sont ici dans leurs versions « neutre », mais il est tout à fait possible d’enregistrer les différents « satellite assemblies » c’est à dire les DLL de langues d’une DLL donnée. C’est l’objet du chapitre suivant.

Localiser une DLL et l’enregistrer dans le GAC

Dans ce chapitre, nous allons modifier « MaDll » pour lui ajouter différentes langues, ces langues seront générées dans des assemblages satellites ou « satellite assembly ».

Ce chapitre n’a pas vocation à être une référence pour l’internationalisation, la documentation « .Net » comporte tout un tas d’exemples sur ce sujet et sera donc à lire en priorité.

Localisation de « MaDll »

Comme toujours nous allons commencer par faire simple. Nous allons ajouter un fichier de ressources au projet « MaDll ». Pour ce faire, clic droit puis « Add » et enfin « Add new item… ». Nous choisissons « Assembly resource file » et nous lui donnons le nom « MaDll.resx ». Ensuite nous saisissons une valeur dans ce fichier comme décrit dans la capture suivante :
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Nous modifions le code de « MaDll » pour aller chercher la valeur associée à la clé « MonMessage » comme suit :
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117 <summa;

) nanespace MaD1l

using System.Data;
using System.Reflection;
using System.Resources;

/// Sumary description for MaClasse.
111 </summa

public class MaClasse
B

public MaClasse ()

B

"

// TODO: Add constructor logic here

"

public static String MonMessage

B

et
B

ResourceManager rm = new ResourceMianager ("MaD1l.MaDll", Assembly.GetExecucingAssembly()):
return rm.GetString ("MonMessage") ;




Pourquoi faut-il écrire « MaDll.MaDll » dans le constructeur de « ResourceManager » ? Cela signifie : dans l’assemblage « MaDll » ET pour le fichier de ressources « MaDll ». Les exemples de la documentation ne sont pas très clairs et si on ne met qu’une seule fois « MaDll » (ce qui serait logique puisque qu’on passe l’assemblage en 2é paramètre) cela ne fonctionne pas.

Après avoir fait le ménage sur le Pocket PC (suppression du fichier « MaDll.gac » dans « \Windows », suppression de la DLL « GAC_MaDll_…dll »…), on peut lancer « MonExe » directement depuis VS et normalement on obtient :
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Vous allez me dire que mon exemple est un peu statique et vous avez raison, mais ça va changer. Car maintenant nous avons un assemblage « MaDll » prêt à être internationalisé.

Ajout de langues à « MaDll »

Maintenant que le terrain est préparé, nous allons ajouter des langues, au hasard Français et Anglais. Pour cela on répète les opérations faites précédemment pour ajouter le fichier « MaDll.resx », mais on va en ajouter 2 : « MaDll.fr.resx » et « MaDll.en.resx ».

Nous allons ajouter « MonMessage » en Français…
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…et en Anglais :
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Et là, on compile le projet. On remarquera que VS a généré l’arborescence suivante :

	\bin\debug\MaDll.dll

\bin\debug\en\MaDll.resources.dll

\bin\debug\fr\MaDll.resources.dll


Déployez la solution et copiez les dossiers « en » et « fr » du dossier « MaDll » dans « MonExe » de façon à avoir :

	\Program Files\MonExe\MonExe.exe

\Program Files\MonExe\MaDll.dll

\Program Files\MonExe\en\MaDll.resources.dll

\Program Files\MonExe\fr\MaDll.resources.dll


Maintenant, directement sur le Pocket PC, lancez « MonExe.exe », on obtient normalement :
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Quand je vous disais que ça allait changer !! Evidemment si vous avez un Pocket PC Anglais, c’est, bien sur, le message en Anglais qui s’affichera.

Maintenant pour enregistrer « MaDll » et ses satellites dans le GAC, il faut modifier le fichier de configuration précédemment créé.

Modification du fichier de configuration

Comme nous l’avons pour l’assemblage « MaDll », nous allons lister dans le fichier « MaDll.gac » tous les assemblages satellites associés qui doivent, eux aussi, être inscrits dans le GAC. Le nouveau fichier « MaDll.gac » doit maintenant contenir :

	\Program Files\MaDll\MaDll.dll

\Program Files\MaDll\en\MaDll.resources.dll

\Program Files\MaDll\fr\MaDll.resources.dll


Déployez la solution, puis faîtes le ménage dans l’arborescence du Pocket PC de façon à avoir l’arborescence suivante :

	\Program Files\MaDll\MaDll.dll

\Program Files\MaDll\en\MaDll.resources.dll

\Program Files\MaDll\fr\MaDll.resources.dll

\Program Files\MonExe\MonExe.exe

\Windows\MaDll.gac


C’est le moment d’exécuter « MonExe » en cliquant dessus et là :
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Et hop, c’est magique. Une petite exploration du contenu du dossier « \Windows » et on obtient :
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On aperçoit clairement le fichier « MaDll » neutre et les satellites de langues.

ATTENTION : Contrairement au « .Net framework » standard, vous ne pouvez PAS utilisez sur un Pocket PC la classe CultureInfo pour fixer la langue de votre logiciel. Le logiciel sera obligatoirement affiché dans la langue de votre Pocket PC. Cela signifie que la seule manière de fixer la langue d’un logiciel est de fournir celle-ci dans les assemblages « neutre » comme l’exemple ci-dessus.

Conclusion

Je crois qu’après lecture de ce document vous serez à même de travailler avec le GAC. Gardez une chose à l’esprit c’est que la GAC a un rôle bien déterminé, celui de contenir les assemblages partagés. Cela signifie que seuls les assemblages utilisés par plusieurs applications peuvent y être enregistrés, les assemblages privés d’une application ont vocation à rester dans le dossier de la dite application.

Si vous observez le contenu du GAC sur votre PC, vous constaterez que quelques assemblages sont identifiées comme « native image », c’est à dire que l’on a compilé le code intermédiaire MSIL produit par VS en code natif. Cela pour d’évidents besoins de performances. Ne cherchez pas pour votre Pocket PC, l’utilitaire de génération de code natif n’existe pas pour le « .Net Compact Framework », vos programmes resteront donc en pur code « managé ».

Configuration de test : Dell Axim X5 avec PPC2003 et .Net CF SP1.

Si vous désirez plus d’informations ou simplement pour correspondre avec moi, n’hésitez pas à me contacter à softromu@hotmail.com.
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